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@ Fordereinrichtung fur Flugzeuge 

@ Eine Fordereinrichtung, die insbesondere Bestandtei) einer 
Verpfiegungseinrichtung fur Passagierflugzeuge ist, bei der 
eine Vielzahl von Vorratswagen in Form von Rollbehaltern 
zwischen dem Passagierdeck und einem darunter befindli- 
Chen Unterdeck transportiert werden, besteht aus Behaltern, 
die in ihren Abmessungen auf die Vorratswagen abgestimmt 
sind und die mittets Forderetementen auf einer endlos 
umlaufenden Bewegungsbahn verfahrbar sind. Die Forder- 
elemente konnen dabei entweder von Ketten oder Zahnrie- 
men gebildet werden, die die gesamte Bewegungsbahn der 
Behalter umfassen, sie konnen aber auch aus Einzelelemen- 
ten bestehen, die jeweils nur eine horizontale oder vertikale 
Teilkomponente der Bewegungsbahn realisieren. 



CM 

to 

CM 

3 

UJ 

a 



BUNDESDRUCKEREt 08. 91 108 142/307 



60 



1 

Besdireibung 



DE 40 29 628 CI 



Die Erfindung betrifft eine Fordereinrichtung fur 
Flugzeuge, insbesondere fur eine Verpflegungseinrich- 
tung fur Passagierflugzeuge, bei der eine Vielzahl von 
als Rollbehalter ausgebildeten Vorratswagen zwischen 
einem Passagierdeck und einem darunter befindlichen 
Unterdeck verfahrbar sind. 

Eine derartige Fordereinrichtung ist als Verpfle- 
gungseinrichtung aus der DE-PS 32 45 986 bekannt Bei 
dieser bekannten Fordereinrichtung sind die Rollbeh^- 
ter. sogenannte Trolleys, zur Aufnahme von Speisen und 
Getranke im Unterdeck des Flugzeuges mittels einer 
ersten Transportvorrichtung in Quer- und Langsrich- 
tung des Flugzeuges verfahrbar, mittels einer Hubvor- 
richtung auf das Niveau des Passagierdecks anhebbar 
und von diesem wieder auf das Unterdeck bzw. auf eine 
in diesem angeordnete separate, als Bereitstellungsein- 
heii dienende Platiform absenkbar. Die Bedienung einer 
solchen Einrichtung erfolgt dabei ubiicherweise vom 
Passagierdeck aus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine derartige Forder- 
einrichtung so auszubilden. daB sie mit einem Minimum 
an Platzbedarf die Handhabung einer moglichst groBen 
Anzahl von Rollbehaitern ermdglicht und daB die Be- 
dienung der Einrichtung, insbesondere ihre Be- und Ent- 
iadung mit Rollbehaltern, weitestgehend vereinfacht 
wird 

Die Erfindung lost diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspnichs I. Weiter- 
bildungen der erfindungsgemllBen Fordereinrichtung 
sind durch die weiteren Anspriiche 2 bis 10 wiedergege- 
ben. 

Die wesentlichen Vorteile der Erfindung liegen zum 
einen in der optimalen Raumausnutzung. die sich insbe- 
sondere aus der Einbeziehung der gesamten zur Verfu- 
gung stehenden Kabinenhohe in das Fordersystem er- 
gibt und zum anderen in ihrem fur das Kabinenpersonal 
leicht zu iiberblickenden Funktionsablauf. Hierzu 
kommt ein uberaus einfacher Aufbau, der sich auch fur 
den nachtraglichen, der erfindungsgemaBen Forderein- 
richtung, Einbau in bereits im Einsatz befindliche Flug- 
zeuge eignet und der dabei die Weiterverwendung der 
bisher benutzten Rollbehalter ermdglicht, ohne daB die- 
se in irgendeiner Weise umgebaut oder modifiziert wer- 
den miissen. 

Im folgenden soil die Erfindung anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher 
erlautert werden. 

Eszeigen: 

Fig. I einen vertikalen Langsschnitt durch einen Flug- 
zeugrumpf im Bereich einer Fordereinrichtung. 

Fig. 2 einen Schnitt gemafl der Linie IMI durch die in 
Fig. 1 dargestellte Anordnung, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines Teilbe- 
reichs dieser Anordnung, 

Fig. 4 einen vertikalen Langsschnitt durch eine zweite 
Anordnung, 

Fig. 5 eine perspektivische Darstellung zweier Teil- 
bereiche dieser Anordnung, 

Fig. 6 einen Schnitt durch eines der in den Fig. 4 bzw. 
5 gezeigten Fdrderelemente, 

Fig. 7 bis 9 drei weitere Beispieie von Fdrderelemen- 
ten fur eine Fordereinrichtung, 

Fig. 10 eine weitere Fdrdereinrichtung in perspektivi- 
scher Darstellung und 

Fig. 1 1 bis 13 Details der in Fig. 10 dargestellten An- 
ordnung. 
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In den Figuren sind jeweils gleiche Bauteile mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

Die Darstellung in Fig. 1 gibt einen Langsschnitt 
durch einen Rumpfbereich eines GroBraumflugzeuges 
wieder, in den ein Anrichteschrank als Teil einer Ver- 
pflegungseinrichtung ftir Passagiere vorgesehen ist Der 
KabinenfuBboden I ist in diesem Bereich zwischen den 
einzelnen Spanten 2 mit einer Offnung 3 versehen, 
durch die das Passagierdeck 4 und das darunter befindli- 
che Unterdeck 5 miteinander verbunden sind In die 
Offnung 3 ist cine Fdrdereinrichtung fur Vorratswagen 
in Form von Rollbehaltern oder Trolleys 6 eingebaut, 
die ihrerseits aus einer Anzahl von Behaltern 7 be- 
steht, welche uber Fdrderelemente 8 zu einem auf ei- 
ner geschlossenen Bewegungsbahn umlaufenden F6r- 
dersystem zusammengefaflt sind Die einsinnige Be- 
wegungsrichtung des Fordersystems ist dabei in Fig. 1 
durch Pfeile gekennzeichneL Die Fdrderelemente 8 
sind hierzu zun^chst nur schematisch angedeutet und 
werden nachfolgend noch naher erlautert. Wie in 
Fig. 2 erkennbar, sind in Querrichtung des Flugzeuges 
zwei derartige Fdrdereinheiten nebeneinanderstehend 
angeordnet. 

Die Behalter 7 sind in ihren Abmessungen der Grdfle 
25 der Rollbehalter 6 angepaBt, die als Vorratswagen zur 
Ausgabe von Speisen und GetrSnken an die Passagiere 
dienen. Zur Entnahme der Rollbehalter 6 aus dem jewei- 
ligen Behalter 7 sowie zu deren Ruckstellung in diesen 
ist die Fdrdereinheit mit Ein- und Ausgabeeinheiten 9 
30 versehen, deren Bewegung mit einer den Ausgabebe- 
reich der Fdrdereinheit verschlieBenden Tur 10 koordi- 
niert ist. Die Ein- und Ausgabeeinheiten 9 bestehen da- 
bei jeweils aus einem Teleskoparm mit einer Hebevor- 
richtung. der in die Behalter 7 hineingreift und die don 
35 arretierten Rollbehalter 6 entnimmt und sie dort auch 
wieder verstaut 

Weitere Einzelheiten der vorstehend beschriebenen 
Anordnung sind in Fig. 3 erkennbar. Die Fdrderelemen- 
te 8 bestehen im Fall des hier dargestellten Ausfiih- 
40 rungsbeispiels aus zwei umlaufenden Bandern, die ent- 
weder als Zahnriemen oder als Kette ausgebildet sein 
kdnnen und die mit einseitig offenen Lagerelementen 1 1 
versehen einer KettensSge entspricht und die hinter 
Bolzen 12 greifen, die an den Seitenflachen der Behalter 
7, jeweils in deren oberen Bereich, angeordnet sind. Die 
Fdrderelemente 8 werden uber Umlenkrollen 13 in ihrer 
Lage fixiert und werden durch einen in der Figur nicht 
dargestellten elektrischen oder hydraulischen Antrieb 
beaufschlagt Die gesamte Anordnung ist uber einen 
Einbaurahmen fbciert und kann als vollstandiges Modul 
in das Flugzeug eingebaut bzw. zu Reparaturzwecken 
entnommen werden. 

Die in Fig. 4 gezeigte Anordnung stellt ein zweites 
AusfOhrungsbeispiel einer Fdrdereinrichtung fiir ein 
Verpflegungssystem dar. Die Fdrderelemente sind in 
diesem Fall nicht als geschlossene Einheit ausgebildet, 
sondern bestehen aus einer Reihe einzelner Fdrderele- 
mente 28 bis 28^", die teilweise horizontal, teilweise 
vertikal angeordnet sind und die ihrerseits wieder aus 
endlos umlaufenden Elementen wie Ketten oder Zahn- 
riemen bestehen. Die Behalter 7 sind die gleichen wie im 
vorangehend beschriebenen Fall, ebenso die Rollbehal- 
ter 6 und die Ein- und Ausgabeeinheit 9. Die beiden 
horizontal angeordneten Fdrderelemente 28 und 28*^ 
sowie einige der vertikal angeordneten Fdrderelemente 
sind mit Antriebseinheiten 22 bis 24 versehen, die je- 
weils aus einem Motor mit Untersetzungsgetriebe be- 
stehen. 
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Wie den Detaildarstellungen der Fig. 5 und 6 zu ent- 
nehmen ist, sind die einzelnen Forderelemente 28^-^" 
wieder mit schwerterformigen Lagerelementen 21 ver- 
sehen, wahrend das obere horizontale Forderelement 
28 Lagerelemente 25 aufweist, die als muldenfdrmige 5 
Auflagen ausgebildet sind. Die Lagerelemente 21 bzw. 
25 gelangen in Eingriff mit den an den Behaltern 7 seit- 
lich angebrachten Bolzen 12 und eimoglichen so deren 
Weitertransport An den unteren Umsetzpunkten fiir 
die Behalter 7 sind ferner Umlenkeinheiten 26 ange- to 
bracht, die die Behalter 7 wahrend der Obergabe von 
den horizontalen zu den vertikalen Forderelementen 
und umgekehrt halten und fuhren. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch eines der Forderele- 
mente 28 bis 28^", wobei der aus dem Grundkorper 27 15 
und einer an diesen umlaufenden Ketle 29 bestehende 
Aufbau erkennbar ist. 

Weitere Ausfuhrungsbeispiele fur die Fordersysteme 
zum Transport der Behalter 7 sind in den Fig. 7 bis 9 
gezeigt GemaB Fig. 7 kann ein solches Fordersystem 20 
auch aus einer Vietzahl von horizontal bzw. vertikal 
angeordneten Zahnriemen 30 bestehen. Diese gelangen 
uber enisprechend geformte Elemente 31 und 32, die 
seitlich an den Behaltern 37 angebracht sind. in Eingriff 
mit letzteren und gewahrleisten einen Umlauf dieser 25 
Behalter auf einer geschlossenen Bewegungsbahn. 

Der gleiche Bewegungsablauf kann gemaQ Fig. 8 
auch uber eine Vielzahl von Rollen 40 und 41 erreicht 
werden, die teiiweise angetrieben werden und die uber 
Haftreibung auf die Behalter 47 wirken. Schliefilich kon- 30 
nen auch RollenbSlnder 50 und 51 fur diesen Zweck 
eingesetzt werden, die eine schrag strukturierte Ober- 
flache aufweisen und die mit ebenso strukturierten 
Wandflachen von Behaltern 57 zusammenwirken, wobei 
auch diese Rollenbander 50 bzw. 51 vertikal bzw. hori- 35 
zontal verlaufend angeordnet sind und zumindest einige 
von ihnen angetrieben werden. 

Eine andere Mdglichkeit zur Realisierung einer sol- 
chen umlaufenden Fordereinrichtung ist in den Rg. 10 
bis 13 gezeigt Dieses System ist durch eine optimale 40 
Raumausnutzung infolge engster Stauung gekennzeich- 
net und kombiniert hydraulische Hubtischforder 60, wie 
sie aus der eingangs zitierten Einrichtung nach dem 
Stand der Technik bereits bekannt geworden sind, mil 
einer Anordnung horizontal verlaufender Forderbander 45 
61 als Forderelemente. 

Die Hubtischforderer 60 sind dabei unter einem Rah- 
men 62 angeordnet, der die Gesamtheit der Behalter 67 
sowie die Forderbander 61 enthalt Die Behalter 67 ih- 
rerseits sind auf ihren Seitenflachen mit Doppelrollen 63 50 
versehen, die in Fuhrungsschienen 64 laufen und die 
uber Rasten bzw. Klinken 65 in diesen arretierbar bzw. 
lenkbar sind Neben den Doppelrollen 63 sind auf den 
Seitenflachen der Behalter 67 Kugelrollen 66 angeord- 
net, mit denen sich die Behalter 67 an Fiihrungsflachen 55 
68 der Anordnung abstutzen. Die moglichen Bewe- 
gungsrichtungen der Behalter 67 sind dabei in Fig. 1 1 
erneut durch Pfeile angedeutet. 

Die in den einzelnen Figuren dargestellten Forderele- 
mente sind, je nach Konzeption als vollst^ndig geschios- so 
senes oder aus einzelnen Elementen bestehendes Sy- 
stem mit entsprechenden Steuerungen versehen. Die 
Kontrolle des Systems, insbesondere der Fdrderge- 
schwindigkeit erfolgt durch das Kabinenpersonal je 
nach Bedarfsfall. Obergabe, Stauung und Verriegelung 65 
der Trolleys in den jeweiligen Behaltern erfolgt automa- 
tisch durch die Einund Ausgabeeinheit 9. Die Behalter 
werden dann vom Fordersystem an ihre neue Position 
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verbracht. 

Die Behalter sind im Fordersystem in jeder Position 
gegenuber den im Flugbetrieb auftretenden Belasiun- 
gen gesichert. Eine Sensoreinrichtung stelll dabei sicher, 
daB nur die fur das System bestimmten Rollbehalter 
gestaut werden konnen. Die Fordereinrichtungen, die 
sich uber mehrere Decks erstrecken, sind so gestaut. 
daB das Spantsystem des Flugzeugs nicht beeinfluBt 
wird bzw. verandert werden muQ. 

Das Beladen der Fordereinrichtung mit Rollbehaltern 
kann dabei von jedem Deck aus erfolgen, wobei die 
Erstbeladung iiblicherweise vom Unterdeck aus erfolgt. 
Dabei besteht die Moglichkeit. diese Beladung auloma- 
tisch uber ein entsprechend abgestimmtes Fordersy- 
stem vorzunehmen, welches uber einen Container in das 
Flugzeuginnere befdrdert wird. Weiterhin ist es mog- 
lich, unterhalb der Fordereinrichtung ein separates La- 
detor vorzusehen und von hier aus die Beladung vorzu- 
nehmen. Der Einsatz der vorstehend beschriebenen 
Fdrdereinrichtung ist dabei nicht auf Verpflegungssy- 
steme fur Passagiere beschrankt 

Patentanspruche 

1. Fordereinrichtung fiir Flugzeuge, insbesondere 
fiir eine Verpflegungseinrichtung fur Passagierflug- 
zeuge, bei der eine Vielzahl von als Rollbehalter 
ausgebildeten Vorratswagen zwischen einem Pas- 
sagierdeck und einem darunter befindlichen Unter- 
deck verfahrbar sind, dadurch gekennzeichnet. 
daB Behalter (7. 37. 47, 57. 67) zur Aufnahme der 
Rollbehalter (6) ausgebildet und von Forderele- 
menten (8, 28. 30, 40, 41, 50, 51. 60, 61) beaufschlag- 
bar sind, die zur Bildung eines umlaufenden, ge- 
schlossenen Fordersystems angeordnet sind 

2. Fordereinrichtung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bewegungsbahn der Behal- 
ter (7) durch jeweils ein zu beiden Seiten der Behal- 
ter (7) angeordnetes endloses Forderelement (8) 
gebildet wird. 

3- Fdrdereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Bewegungsbahn der Behal- 
ter (7, 37, 47, 57, 67) durch mehrere getrennte. nach- 
einander auf die Behalter (37, 47, 57, 67) einwirken- 
de Forderelemente (28, 30, 40, 41, 50, 51. 60, 61) 
realisiert wird. 

4. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche t 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderele- 
mente (8, 28, 30) Zahnriemen aufweisen. 

5. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Forderele- 
mente (8, 28, 30) Ketten aufweisen. 

6. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Forderelemente aus Rollen 
(40, 41) bestehen. 

7. Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderelemente aus Rollen- 
bandern (50, 51) bestehen. 

8. Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderelemente (28, 30. 40. 
41, 50. 51) sowohl horizontal als auch vertikal ange- 
ordnet sind. 

9. Fordereinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Forderelemente aus wenig- 
stens einem Hubtischforderer (60) sowie aus hori- 
zontal angeordneten Forderbandern (61) bestehen. 

10. Fordereinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB eine automati- 
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sche Einund Ausgabeeinheit (9) fur die Rollbehalter 
(6) vorgesehen ist 
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